
  فناوري نانو در كشاورز ي و صنايع غذايي 

  بخش اول

  

 :ضرورت بكارگيري فناوري نانو در علوم كشاورزي و صنايع غذايي

شمار افراد قرار  ميليون نفر از جمعيت جهان دچار فقر غذايي هستند ، 800گزارش سازمان ملل متحد ، حدود  طبق آخرين

د نياز از نظر تامين انرژي مور(گرفته در زير خط فقر 

 .روز به روز در حال افزايش است )روزانه ي بدن

پيش بيني ها حاكي از آن است كه اين  جديد ترين

 ميلادي به رقمي بالغ بر يك 2020آمار تا سال 

ميليارد نفر خواهد رسيد و اين بدان معنا ست كه 

عظيم  حفظ نوع بشر در بلند مدت و نجات خيل

توجه ويژه ي  انسان ها از خطر گرسنگي ، نيازمند

جهان به توسعه  متخصصان و سياست مداران امروز

  .ي پايدار و همه جانبه ي صنعت كشاورزي است

انقلاب سبز و  ورود نسل اول فناوري ها به عرصه ي كشاورزي ، در چند دهه ي گذشته منجر به وقوع همان طور كه مي دانيد

چشمگيري در كيفيت و كميت محصولات كشاورزي  ين دوره افزايشگذر از كشاورزي سنتي به كشاورزي صنعتي گرديد ، در ا

  .بي رويه از منابع مشكلاتي را نيز در پي داشت صورت گرفت كه البته در كنار آن استفاده ي

 انقلاب سبز و كاهش مجدد نسبت رشد توليدات كشاورزي به جمعيت جهان ، لزوم به كارگيري اكنون با گذشت سالها از وقوع

  .اي جديد در صنعت كشاورزي پيش از هر زمان ديگري آشكار استفناوري ه

بسياري از عرصه هاي علمي  فناوري نانو به عنوان يك فناوري بين رشته اي و پيشتاز رفع مشكلات و كمبود ها در در اين بين

فناوري نانو كاربرد هاي  .وابسته آن به اثبات رسانيده است و صنعتي ، به خوبي جايگاه خود را در علوم كشاورزي و صنايع

 .، فراوري ، نگهداري ، بسته بندي و انتقال توليدات كشاورزي دارد وسيعي در همه مراحل توليد

كنار حفظ محيط  نانو به صنعت كشاورزي و صنايع غذايي متضمن افزايش ميزان توليدات و كيفيت آن ها ، در ورود فناوري

 .زيست و منابع كره ي زمين مي باشد

  .كاربرد هاي گسترده ي فناوري نانو در هريك از زير شاخه هاي صنعت كشاورزي داريم امه نگاهي دقيق تر بهدر اد



 : كاربردهاي نانو در زراعت

 )خاص مكاني(كشاورزي دقيق  -

د سنسورها مشخص مي شو امروزه با استفاده از نانو. دقيق يك نوع نگرش جديد در مديريت مزرعه است  كشاورزي بطور كلي

محيط زيست   دارد و بدين وسيله از آلودگي كه هر قسمت كوچك از مزرعه به چه ميزان عناصر غذائي و سم نياز

 .ممكن مي سازد را  بازده اقتصادي كرده ، سلامت محصولات و افزايش جلوگيري

ش اطلاعات سيستم را در دهي به موقع نياز هاي گياهان به مركز پرداز نانو سنسور ها مي توانند با كنترل دقيق وگزارش

 .ياري نمايد نگهداري محصولات

جويي در مصرف انرژي  تر با هدف صرفه هزينه هاي كم ايجاد گلخانه -

 دوام بيشتر در برابر رطوبت و

اما انبوه  ساختارهاي نانويي مي توانند گلخانه هايي در حجم كم

زير  درصد كل مزارع 10پديد آورند كه تقريباً با اندازه اي برابر 

حال حاضر ، مي توانند جمعيت كنوني جهان را تغذيه  كشت در

هكتار از زمين هاي كشاورزي به  در اين صورت ميليونها. نمايند

 محيط هاي طبيعي براي سكونت حيوانات در سراسر جهان باز

  . گردانده مي شوند

 

 : كاربردهاي نانو در اصلاح نباتات

 هاي گياهي با استفاده از نانوموادهاي مورد نظر به سلول  انتقال ژن -

  .شود بداخل سلول استفاده مي RNA يا DNA روش از سامانه ي رسانش نانوذرات طلاي پوشيده با در اين

 ساخت ابزارهاي جديد براي بيولوژي سلولي و مولكولي -

دارند كه از اين  كاربري بسياري هاي خاص ، شناسايي و جداسازي آن ها استفاده مي شوند و تعيين مولكول اين ابزار ها جهت

 بين مي توان به موارد زير اشاره كرد ؛

و  ، اصلاح نژاد حيوانات و گياهان ، تبديل ضايعات به انرژي و محصولات جانبي مفيد و علم تكنولوژي و علم توليد مثل

  تكنولوژي كودسازي

  اصلاح بذور به شيوه اتمي -

 



 : هاي موثر و كم خطر توليد سموم و كود كاربردهاي نانو در

 قبيل باد ، وارد هوا شده و با ورود به سيستم تنفسي انسان ، آن را در معرض انواع ذرات سموم كشاورزي به وسيله عواملي از

كاهش عوارض سموم كشاورزي ،  بيماري هاي استنشاقي قرار مي دهد ، تحولات نانوفناوري ، با افزايش ميزان سوددهي و

  .محصولاتي كاملاً مفيد تبديل مي كند ين سموم را رفع مي كند و آنها را بهمعضلات ناشي از ا

 از نانوذرات و نانوكپسول ها توليد سموم و كودهاي شيميايي با استفاده -

تاخيري ، جذب و تاثيرگذاري بيشتر و سازگاري با محيط زيست را  اين نسل از سموم و كود ها قابليت رهايش كنترل شده يا

 .نددارا هست

 ها كش كريستالهاي نانويي جهت افزايش كارايي استفاده از آفت توليد -

اين يعني به حداقل رساندن ورود  ها با دز هاي كمتر را فراهم مي آورد و كش از كريستالهاي نانويي امكان كاربرد آفت استفاده

 .اين تركيبات خطرناك به طبيعت

  (Nanofertilizers) توليد نانوكودها-

به خوبي نيازها و كمبود  تركيبات نانويي به سرعت و به صورت كامل جذب گياه شده واين 

 .هاي غذايي آن را مرتفع مي سازد

 : كاربردهاي نانو در گياه پزشكي

 گياهان بدون آسيب رساني به آنها كنترل فعاليت هاي اجزاي سلولي -

نشمندان براي شناخت آنچه ابتدايي است و دا شيوه هاي كنوني براي بررسي سلول ها بسيار

ها را از هم بشكافند و در اين حال بسياري از  كه در سلول اتفاق مي افتد ناگريزند سلول

. سلول يا ارگانهاي موجود در آن از بين مي رود اطلاعات مهم مربوط به سيالهاي درون

  .كرد مطالعات بنيادي زيست شناسي را تقويت خواهد پيشرفت هاي نانوفناوري بطور خاص

 اميدوارند در آينده اي نه چندان دور با استفاده از نانوفناوري موفق شوند فعاليت محققان

  .اجزاي هر سلول را تحت كنترل خود در آورند

برداشته شده ، به عنوان نمونه دانشمندان ميتوانند  هم اكنون گام هاي بلندي در اين زمينه

 .درون سلول كنترل كنندرا در  D.N.A فعاليت پروتئين ها و مولكول

سلولهاي زنده  mR.N.A آناليز به كمك نانوفناوري روش جديدي براي بررسي بيان ژن و

 .ارائه شده است AFM اتمي بدون مرگ يا تخريب آنها با استفاده از ميكروسكوب نيروي



 هاي حمل هوشمند حسگرهاي هوشمند و سيستم -

 .روند ها و ساير عوامل بيماريزا گياهي به كار مي ويروس رديابي و مبارزه ي سريع و مفيد با به منظور

 براي جذب مواد مورد نياز تيمار مولكولي بيماريها، رديابي سريع بيماريها، افزايش توانمندي گياهان -

 :كاربردهاي نانو در تصفيه ي آب و ادوات آبياري

  اقتصادي تر آبها جهت شرب و كشاورزي نمك زدايي و تصفيه ي -

دچار كمبود آب ) جمعيت جهان% 32معادل (كشور جهان  48ميلادي ،  2025ن ملل پيش بيني كرده كه در سال سازما

پيشگيرانه و  شوند، تخليص و نمك زدايي آب به كمك نانوفناوري از زمينه هاي مورد توجه در دفاع آشاميدني و كشاورزي مي

 .امنيت زيست محيطي است

برابر  100برابر كمتر از دستگاه اسمز معكوس، و  10دريا را با صرف انرژي  توانند آب سامانه هاي نانويي طراحي شده مي

 .دستگاه تقطير،نمك زدايي كنند كمتر از

بهسازي آب را با سرعت و دقت بيشتر فراهم مي كند همچنين استفاده از نانو  استقاده از نانو ذرات و نانوفيلترها امكان تصفيه و

 .كاربري گسترده اي دارد (Bioremediation) حذف آلودگيهاي ميكروبي آب فيلترها در

 ساختن مواد آلاينده آب و خاك و قابليت بازيافت آنها بي خطر -

 پليمرها و مواد كامپوزيت ساخت سوپر جاذبهاي آب از -

ا به ويژه در مناطق خشك و كم طراحي گرديده اند و استفاده از آنه اين مواد به منظور ذخيره و حفظ رطوبت بيشتر در خاك

 .عملكرد بسيار مفيد خواهد بود آب در افزايش ميزان

 لوله هاي فلزي ساخت مواد پوششي جديد و كارا براي پوشش درون -

 .زبري جداره لوله ها به كار مي روند اين مواد پوششي به منظور جلوگيري از خوردگي ناشي از سيالات و كاهش

 توليد انواع قطره چكان واد كامپوزيت برايبكار گيري پليمرهاو م -

 فشار آب را دارند همچنين به واسطه ي نوع مواد اوليه ي مورد قطره چكان هاي ساخته شده با اين مواد قابليت تنظيم دقيق

 .ها نسبت به نفوذ ريشه گياه مقاوم هستند استفاده اين قطره چكان

 صلاح نباتات ، توليد سموم و كود ، گياه پزشكي و آبياري در اين مقاله بررسيزراعت ، ا كاربرد هاي فناوري نانو در حوزه هاي

 .گرفته باشد گرديد ، اميد كه مطالب ارائه شده مورد استفاده ي علاقمندان اين فناوري نوين قرار

در حوزه هاي صنايع غذايي ، به كاربري نانو  در ادامه ي مقالات بررسي كاربرد هاي فناوري نانو در علوم كشاورزي و



غذايي ، علوم دامي و شاخه ي مهم و پر اهميت ذخيره سازي و انتقال توليدات  خاكشناسي ، ماشين آلات كشاورزي ، صنايع

  صنايع غذايي مي پردازيم كشاورزي و

  بخش دوم

شه اي از كاربري غذايي سعي شد تا به گو در اولين بخش مقاله ي بررسي كاربرد هاي فناوري نانو در علوم كشاورزي و صنايع

 .نباتات ، گياهپزشكي و آبياري اشاره گردد فناوري نانو در شاخه هاي زراعت ، اصلاح

فناوري در حوزه هاي علوم دامي ، صنايع غذايي و ماشين آلات كشاورزي ، نگاهي  در اين بخش ضمن بررسي كاربرد نانو

 . به وضعيت اين علوم در كشور مان خواهيم داشت اجمالي

 هاي نانو در حوزه علوم داميكاربرد

 پرورش دام و طيور در افزايش بهداشت دام و جايگاههاي) نانوسيلورها(استفاده از نانوذرات نقره 

مطرح بوده و با توجه به پايداري آنها و عدم ) ضد ميكروب  ضد ياكتري و( نانوذرات نقره به عنوان ضدعفوني كننده قوي 

 استفاده از آنها در ضدعفوني كردن جايگاههاي نگهداري دام و طيور كاربرد) مجدد تهيه عدم نياز به(مصرف اين ذرات 

 .گسترده اي يافته است

  استفاده از نانوفيلترها به منظور فرآوري محصولات لبني

هم آورده انتخابي ذرات خاص را فرا نانوفيلترها، امكان عبور. محصولات لبني، استفاده از فيلترها بسيار مرسوم است در فرآوري

 .سازند و از اين رو فرآوري مورد نظر را ممكن مي

 

با توجه به كاربرد برخي آنزيمها و پروتئين   داروهاي دامي استفاده از نانوكپسولها بعنوان پوششي براي آنزيمهاي خوراكي و

شوند و معمولا در  يجيره هاي دام و طيور كه بمنظور افزايش عملكرد و تاثير در بافتي مشخص استفاده م هاي خاص در

براي پوشش دار كردن و محافظت از آنها تا رسيدن به  دستگاه گوارش بخوبي جذب نمي شوند، لذا استفاده از نانوكپسولها

 .بود بافت هدف، موثر خواهد

   :استفاده از نانوحسگرها در بخشهاي مختلف

 شناسايي انفرادي دامها سيستمهاي پرورش دام و طيور و •

 شيردوشي هاي انوحسگرها و نانوبيوحسگرها در ماشيناستفاده از ن •



نانو  هاي غيربيولوژيك و داروهاي دامي توليد خوراك شتاب تحقيقاتي در اصلاح نژاد انواع دام ، طيور و آبزيان مؤثر •

 هاي التراسوند ها و روش نانوكپسول با استفاده از DNA واكسيناسيون

استفاده از نانوفيلتراسيون در صنايع غذايي به منظور تشخيص متابوليت با  كاربردهاي نانو در حوزه صنايع غذايي  •

 انبارداري كيفي و تشخيص عوامل بيماريزا و تحولي اساسي در بسته بندي مواد غذايي و هاي كنترل

  :بهسازي ثبات مواد غذايي •

ي دهند استفاده مي شود فعال مثل طعم ها كه با ساير تركيبات مواد غذايي واكنش م اين روش براي تركيبات خاص

 .اين مواد عمر ماندگاري بالاتري مي دهند و به

  غذايي حفاظت در برابر اكسيداسيون مواد •

 هيدروژن توليد غذاهاي مولكولي توسط رباط ها با سه عنصر اصلي اكسيژن، كربن و •

 كاربردهاي نانو در حوزه ماشين آلات كشاورزي •

برابر خوردگي و  ا و ابزارهاي كشاورزي و حتي شيشه ها براي افزايش درپوششهاي بدنه ادوات و ماشينه كاربرد در •

 سائيدگي و انعكاس امواج ماوراء بنفش

 مستحكم تر با استفاده از نانوروكش ها و استفاده از بيوحسگرها در ماشين آلات هوشمند توليد قطعات مكانيكي •

 شيميايي با علف هاي هرز –جهت مبارزه مكانيكي 

 مصرفي و وسايل سم پاشي يزان و شكل سمومبهينه سازي م •

 اصطكاك توليد روكش هاي نانويي ياتاقانها براي كاهش •

 حرارت و كاهش اصطكاك توليد قطعات مختلف موتورماشينهاي كشاورزي مقاوم به ساييدگي، خوردگي ، •

 كمتر محيط زيست استفاده از آنها در توليد سوختهاي جايگزين و آلودگي •

  

 . دسترس قرار گرفته است مختلف نانويي در دنيا توليد شده و برخي از آنها به شكل تجاري در تا كنون محصولات

  :به موارد زير اشاره كرد از جمله كارهاي صورت گرفته در نانوتكنولوژي سبز مي توان



) وتاه و معطر بي تفاوت نسبت به طول شب ، پاك(از برنج  استفاده تايلند از اين فناوري به منظور توليد نوع جديدي •

 )جذب كمتر گرد و غبار ضد آب و با قدرت( و ابريشم 

 . برابر وزن خود آب جذب مي كند 2توليد نوعي نانوبرنج توسط شركت نانورايس ايتاليا كه  •

 آزمايشگاهي توليد نانو كودها و نانو سم ها در مقياس •

 

كه از اين بين مي توان به پژوهشكده  . در ايران نيز موسسات مختلفي در اين زمينه در حال كار مي باشند

مانند . توليد نانوپودرها گام بلندي را در اين زمنه برداشته است مهندسي جهاد اشاره نمود كه با محوريت قرار دادن

فوتوكاتاليست  تيتانيم در ابعاد نانو جهت گندزدايي و نگهداري مواد غذايي و استفاده به عنوان توليد پودر دي اكسيد

 .بيولوژيك ه آب و يا توليد نانوپودر طلا در مقياس نانو جهت استفاده هايو تصفي

سرم سازي رازي، موسسه  از ديگر موسسات پيشگام در اين زمينه مي توان به مؤسسه تحقيقات واكسن و

شيلات ايران، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع  پزشكي كشور، موسسه تحقيقات خاك و آب، موسسه تحقيقات گياه

 كاربرد هاي فناوري نانو در علوم كشاورزي و صنايع وابسته به آن گسترشي روز.نمود پژوهشكده بيوتكنولوژي اشاره و

غذايي سالم ، ارزان و با كيفيت را  افزون دارد ،كه ادامه ي اين روند در آينده اي نه چندان دور توليد و توزيع مواد

 .دكر براي استفاده ي همه ي ملل دنيا محقق خواهد

 باشگاه نانو: منبع 


